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 :چكيده

 
 در طـول زمـان جهـت        ي اقتصـاد  يرهايرات متغ يي تغ يريگ  در اندازه  ي اقتصاد يها  ت شاخص يبا توجه به اهم   

 را در صـحت و دقـت        ي مـورد محاسـبه نقـش مهم ـ       يهـا    واضح است كه دقت شاخص     ،اناستفاده اقتصاددان 
شـنهاد اسـتفاده    يپاز قبيـل     يمطـالب حاضـر    در مقالـه  در اين راسـتا     . كنديفا م ي كشور ا  ي اقتصاد يهايزير برنامه
محاسـبه  قيمـت كالاهـاي وارداتـي،        يهـا  در فرمـول شـاخص     يم از ارزش و وزن كل محموله واردات ـ       يمستق

ح ياز بـه تصـح  ي ـت و ني ـب اهمي ضـر يرات متـوال يي ـبا توجه به تغ  شاخص بهاي كالاهاي وارداتي     نه  ي به فرمول
تعيين محدوده دقيق قيمت يـك كـالاي        روشي جهت   شنهاد  يپ،  ت در هر مرتبه استفاده از فرمول      يب اهم يضر
 يوان دوم خطـا ن ت ـيانگي ـ فرمـول م  و در آخر بررسي كارايي فرمول بهينـه پيشـنهاد شـده بـا اسـتفاده از            ثابت
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A superlative Import Price Index Based on Available 

Information of Customs Office 
 

Afshin Ashofteh 
Researcher in Central Bank of Iran 

 
There are many users of price indices, including governments, commercial 
enterprises, national and international organizations and the public at large, so the 
accuracy of price indices is very important. In this paper, we focused on one of the 
most important indices, i.e. Import Price Index (MPI), and we proposed a novel 
method of its calculation based on available information in the reports of Customs 
Administrations by using some mathematical transformations on well-known indices 
like: Weighted Price Relatives Index, Paasche, Fisher and two geometric mean 
Indices. Finally, we presented scores of suggested forms by considering some 
properties and tests to choose one of the indices as the best. Additionally, a novel 
error measure is introduced and efficiency of suggested formula is examined by 
using all kinds of possibilities based on price and quantity of two sample 
commodities. 

 
Keywords: Price Index, Import Price Index, Estimation, Tariff, Geometric mean, 
Test approach to bilateral indexes. 
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 مقدمه -1
- موتور محركه رشد اقتصادي در كشورهاي مختلـف جهـان اسـت كـه در رونـد سـرمايه                   ،تجارت
زدائي تاثير مستقيم دارد و در نهايت به رفاه بيشـتر و اسـتاندارد بـالاتر                 ايجاد اشتغال و تورم    ،گذاري

 طي پنجاه سال اخير حجم مبادلات تجـاري         ،در ايران . انجامدميگوناگون  ر جوامع   زندگي مردم د  
 گذاشـته اسـت و     همچنين زمان عمليات تجاري نيز به سرعت رو به كاهش            .دوازده برابر شده است   

 IRI Customs) يابدارت بدون كاغذ و تجارت الكترونيكي با سرعت بسيار زيادي گسترش ميجت

Administration,2003) .      كـالا سـفارش     ،هاا تبادل الكترونيكي داده   باكنون از طريق بستر اينترنتي 
 شبكه الكترونيكي مابين    يايجاد نوع . شودو از طريق كارت اعتباري مبلغ آن پرداخت مي        شده  داده  

 اين امكان را فراهم آورده است كه ارزيابي و كنترل فقط يك بـار روي كـالا در كشـور                     ،كشورها
ايـن  .  ارتباطي به كشـور مقصـد منتقـل شـود      هايرد و اطلاعات لازم از طريق شبكه      مبدا صورت گي  
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 193   ارائه روش جديد جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي

صـادرات و   ( نوين باعث دسترسـي آسـان و سـريع بـه آمـار و اطلاعـات بازرگـاني خـارجي                      روش
- موفقيـت برنامـه    سـرانجام ها و   بيني  پيش ،هاريزي  است كه نقش اساسي در برنامه      گرديده) واردات

 نيـاز   .آيـد به شمار مي  گيري  در واقع آمار زير بناي هر برنامه و تصميم        . ارد د هاهاي اقتصادي دولت  
شـود كـه    بيني وضـعيت آينـده و شـناخت وضـعيت موجـود سـبب مـي                به آمارهاي دقيق براي پيش    

 .مند باشند به پردازش و تجزيه و تحليل اين آمارها علاقه،هاآوري دادهمسئولان ضمن جمع
اي براي سنجش تغييرات متغيرهـاي      به عنوان اندازه  كماكان  صادي  هاي اقت در اين راستا شاخص   

 تصـويري   ،ها اين اسـت كـه بـه سـرعت          هدف از محاسبه آن    .گيرنداقتصادي مورد استفاده قرار مي    
تـرين  از معمـول دانـيم  همـانطور كـه مـي   . كلي از تغييرات انجام شده را در طـول زمـان ارائـه كننـد              

هـاي پـولي     و ارزيابي سياست   بررسي جهت   بهمت هستند كه    هاي قي  شاخص ،هاي اقتصادي شاخص
در زمـان معينـي     شـاخص قيمـت     . گيرنـد هاي اقتصادي مورد استفاده قرار مي     ريزيو مالي در برنامه   

 پايـه   سـال ها نسبت به    درصدتغيير قيمت آن،   مقادير   سايرو  شود   فرض مي  100بعنوان سال پايه برابر     
معياري براي مقايسه وضعيت اقتصـادي  تواند هاي قيمت مي شاخص علاوه بر اين، تغييرات   . باشدمي
چهـار  . باشـد  در يـك زمـان مشـخص         گونـاگون،  شهرها، مناطق يا كشـورهاي       ها در طح قيمت و س 

شاخص قيمت عمده در آمارهاي اقتصادي كه بعنـوان نماگرهـاي عملكـرد اقتصـاد كـلان شـناخته                   
 شـاخص بهـاي   ،٢كننـده  شـاخص قيمـت توليـد     ،1كننـده  شاخص قيمت مصرف  : شوند عبارتند از   مي

 كـه ابـزاري مهـم در طراحـي و هـدايت             ٤صـادراتي شـاخص بهـاي كالاهـاي        و   ٣كالاهاي وارداتي 
 .آيندها به حساب ميهاي اقتصادي و مالي دولتياستس

كـه تحـت تـاثير       قيمـت اسـت      ٥هـاي مركـب   شاخص بهاي كالاهاي وارداتي، يكي از شـاخص       
تـوان گفـت عـدد      يم.  دولت است  ي اقتصاد يهارات نرخ ارز و سياست    تغييرات قيمت جهاني، تغيي   

سبد انتخابي واردات بر اساس سـال پايـه          مختلف   يمت كالاها يرات ق يين تغ يانگي م يشاخص به نوع  
  .باشدمي

 بصورت ماهانـه يـا فصـلي        گوناگوندر كشورهاي   موجود   و امكانات    شرايطاين شاخص بنا به     
________________________________________________________________ 

1- Consumer Price Index (CPI) 
2- Producer Price Index (PPI) 
3- Import Price Index (MPI) 
4- Export Price Index (XPI) 
5- Composite Index 
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 در تجزيه و تحليل وضـعيت       استفادهتوان به    مي از جمله  .بسياري دارد  كاربردهاي   كهگردد  تهيه مي 
 محاسبه نتيجه مبـادلات بازرگـاني و محاسـبه هزينـه     ، بخش هزينه محاسبات ملي    ،بازرگاني خارجي 

 .ناخالص ملي اشاره كرد
محاسبه شاخص بهاي كالاهاي وارداتي نياز به كسب قيمت يك واحد از كليـه كالاهـاي سـبد                  

بـا توجـه بـه      .  با كسب اطلاع از واردكنندگان كسـب كـرد         دباي را مي ها    رد كه اين قميت   واردات دا 
هاي متفاوت و دايماً در     اينكه واردكنندگان كالاها به يك كشور از نقاط مختلف دنيا، داراي قيمت           

حـل ايـن مسـئله از     بسيار مشكل اسـت و راه     آنهاگيري از   حال تغيير هستند، جلب همكاري و قيمت      
 .از مورد توجه محققين بوده استديرب

شنهاد شده است كه بـا      ي جهت تعيين شاخص بهاي كالاهاي وارداتي پ       هاييدر اين مقاله، فرمول   
اطلاعات مربوط به اقلام وارداتي تـرخيص       يعني   ،تاستفاده از اطلاعات در دسترس توسط گمركا      

 بـه  ١يف و كدگـذاري كـالا   ميزان واردات اقلام طبق نمانكلاتور سيستم هماهنگ شده توص ـ   وشده  
 در ايـن راسـتا بـا انجـام      .اسـت  به راحتـي قابـل محاسـبه         كل،  ريالي و وزن   ياارزش دلاري   صورت  

هـاي متـداول شـاخص، يكـي     تبديلاتي، چهار فرمول پيشنهاد و پس از بررسي آنهـا توسـط آزمـون       
سـپس  .  است بعنوان كاراترين فرمول جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي وارداتي معرفي گرديده          

هـاي مختلـف    گيري ميزان خطاي هر شاخص نسبت به ميانگين شـاخص         معيار جديدي جهت اندازه   
هاي ممكن به صورت    تعريف شده كه توسط اين معيار نيز، كارايي بهينه فرمول مورد نظر در حالت             

 جديد شاخص بهاي كالاهاي وارداتي كه بر اساس شاخص          فرمول. كاربردي به اثبات رسيده است    
از مطلوبيت بيشتري نسبت به شـاخص لاسـپيرز، كـه در حـال حاضـر در                 آل فيشر بنا شده است      ايده

لازم به ذكر است كه تا كنون فرمول      . باشديگيرد، برخوردار م  بيشتر كشورها مورد استفاده قرار مي     
آل فيشر بعلت عدم امكان محاسبه ضريب اهميـت بطـور مـداوم در طـي زمـان                  معمول شاخص ايده  

________________________________________________________________ 

 با (UNCTAD) توسط كنفرانس توسعه و تجارت سازمان ملل متحد HS (Harmonized System)المللي  استاندارد طبقه بندي بين -1
هـاي گمركـي در كشـورهاي در حـال توسـعه          به منظور يكسان سازي، همگون نمودن و تسريع فعاليت         WCOكمك مشاوران سازمان جهاني     

 حاوي بيست و يك     HSجدول  .  است هاي فرعي تقسيم شده   هاي اصلي و گروه   هاي گروه ي وارداتي به قسمت   ها  طراحي شده كه در آن تعرفه     
ي اصلي با رعايـت اصـول و طبقـه بنـدي بـه      ها ي فرعي در ذيل شمارهها البته ايجاد شماره  .  شماره اصلي است   5013قسمت، نود و هفت فصل و       

ي اصـلي تجـاوز   هـا  مشروط بر اينكـه از حـدود عنـوان و شـمول شـماره           ،باشدمنظور رفع احتياجات آماري و اقتصادي براي هر كشور مجاز مي          
 . نكنند
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 .وان شاخص بهاي كالاهاي وارداتي، قابل استفاده كاربردي نبوده استبعن
 

 ي ثابتكالايك مت يقدقيق ن محدوده ييتع -2
نكه شماره تعرفه، نـام كشـور صـادركننده، نـام           ي گمرك با توجه به ا     ي واردات يدر اطلاعات كالاها  

توان جهت مشخص كردن     ين اطلاعات م  ين از ا  يمت وجود دارد بنابرا   يكننده، وزن و ق    ديكشور تول 
نمانكلاتور سيسـتم هماهنـگ شـده    ك تعرفه مشخص بر اساس يچراكه در  . ق كالا استفاده كرد   يدق

 توانـد وجـود داشـته باشـد و          ي م يق متفاوت ي با مشخصات دق   يي ، كالاها  توصيف و كدگذاري كالا   
لاعـات شـماره    مجمـوع اط  . ر داشـته باشـد    يمت كالا تـاث   ي تواند در ق   يهركدام از موارد گفته شده م     

 "دسـته مشخصـات   "ك  ي ـمـت را    يدكننـده، وزن و ق    يتعرفه، نام كشور صادركننده، نـام كشـور تول        
 هر كالا با دسته مشخصـات ثابـت،         ي برا ي توان با استفاده از روش خوشه بند       ينجا م يدر ا . مينام يم

اره آمـار    كـه ايـن كـار تقريبـاً در اد           مشـخص كـرد    يك قلم كالا را بطور نسب     يمت به واحد    يبازه ق 
 ،ن اسـت كـه بـا گذشـت زمـان     ي ادر اينجا مشكلي كه وجود دارد. اقتصادي نيز در حال انجام است    

مـت همـان كـالا در       يق بـازه ق   ي ـص دق ي جهت تشخ  يارين كالاها نوسان داشته و مع     يمت به واحد ا   يق
.  تـا در محاسـبات شـاخص لحـاظ شـود           نـدارد جود  و ي بعد ياطلاعات واردات گمرك دوره زمان    

ن ي ـ ممكن است باعث شـود كـه ا        ي واردات يمت كالا ياد ق يتوان گفت كه نوسان ز    يتر م قيدقبطور  
مـت بـه   يگـر بـه عنـوان ق   ي ديمت به واحد كـالا يعلت قرار گرفتن در بازه ق     هد ب يمت به واحد جد   يق

 . مت به واحد كالاها مشخص نشودي قيواحد آن كالا در نظر گرفته شود و عملاً نوسان واقع
 در هر دسـته  يه قبل از خوشه بندي در سال پا.شوديشنهاد ميپ مشكل، راه حل زير     براي حل اين  

ك ين  ي دار بودن اختلاف ب    يرد تا معن  ي مشاهده دورافتاده انجام گ    يكسون برا يمشخصات، آزمون د  
ك دسـته مشخصـات     يمت به واحد در     ير ق ير مقاد يش از حد مشكوك و سا     يمت به واحد ب   يمقدار ق 

 انجـام گرفتـه و دو مقـدار         يسپس خوشه بنـد   . ز دسته مشخصات حذف شود    مشخص و مقدار آن ا    
ن هـر خوشـه در محاسـبه شـاخص          يانگي ـمقـدار م  . ار هر خوشه محاسبه شـود     ين و انحراف مع   يانگيم

 خـاص مـورد     يص كـالا  ي تشخ ي برا يه ا يار به عنوان پا   يشركت خواهد داشت و مقدار انحراف مع      
 يمت به واحد كالا مـورد انتظـار اسـت ول ـ          ي زمان، نوسان ق   چرا كه با گذشت   . رديگياستفاده قرار م  

 ينصـورت  پراكنـدگ  يق باشـد در ا    ي ـ خـاص و دق    يك كـالا  يه معرف   ياگر دسته مشخصات سال پا    
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سـت در طـول زمـان حـول و حـوش            ي با يمـت بـه واحـد م ـ      ير كنـد و ق    ييد تغ يمت به واحد آن نبا    يق
ر دور  يحاسـبه شـاخص بعـد از حـذف مقـاد           م ين در دوره مورد نظر برا     يبنابرا. رنديگر قرار گ  يكدي

 ثابت و برابـر بـا       يها  د را با تعداد خوشه    ي جد يمت به واحدها  ي ق ي بر رو  يافتاده، مجدداً خوشه بند   
 يسـه م ـ ي هر خوشه با خوشه معـادل خـود مقا  ي شود و پراكندگ  يه انجام م  ي سال پا  يها  تعداد خوشه 

د در آن   ي ـ جد يك كـالا  ي ـنصـورت ورود    ي ا ه بود در  يشتر از مقدار سال پا    ي ب ياگر پراكندگ . گردد
ر آن  ي شـود و مقـاد     ي م ـ ير مشخصـات تلق ـ   يي ـدسته مشخصات صورت گرفته است كه به عنـوان تغ         

ار ي ـ كـه انحـراف مع  ييها  خوشهيول.  شودي م ي نگهدار ي بعد يخوشه جهت محاسبه در دوره زمان     
 محاسـبه شـاخص لحـاظ       ا برابر خوشه معـادل خـود قـرار دارد در          يد كمتر   ي جد يآنها در دوره زمان   

 گذاشـته نشـده اسـت و        هـا   مـت خوشـه   ين ق يانگي بر م  يتيچ محدود يقابل توجه است كه ه    . شوند يم
ر مشخصـات   يي ـ تغ يهـا    خوشـه  ين محاسبه برا  يا.  خود را نشان دهد    يتواند به راحت   يمت م ينوسان ق 

خوشه معادل خـود    ار  ي انحراف مع  يا مساو يد كوچكتر   يار جد يكند تا انحراف مع    يدا م يداده ادامه پ  
تـوان كالاهـا بطـور خـاص مشـخص كـرده و شـاخص          ين صورت م  يبد.  قبل گردد  يدر دوره زمان  
 .ق را با استفاده از دسته مشخصات محاسبه نموديواردات دق

 
  محاسبه شاخص بهاي لاسپيرز بر اساس وزن و ارزش-3

ه كـردن مجمـوع      اسـتفاده از روش كمين ـ     ، آماري محاسـبه شـاخص قيمـت       هايوشيكي از اولين ر   

)مربعــات خطــاي )∑
1

200 -
k

i

t
i

t
i PPpp

=

كــه شــاخص متوســط بــوده اســت  0PPt نســبت بــه 

 :دهد را بصورت زير نتيجه مي١وزنيرهاي نسبي غي قيمت
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t، تعداد قلم كـالاي سـبد      Kكه در آن  

iP           كـالاي قلـم    قيمـت يـك واحـد مشـخص ازi  ام در
0 و tزمان

iP       كالايقلم   قيمت يك واحد مشخص ازi  اين شـاخص بـراي   . باشدميام در سال پايه
در ايـن شـاخص فـرض بـر ايـن اسـت كـه درصـد                 . پيشنهاد شد  (Carli,1764)اولين بار توسط كارلي   

________________________________________________________________ 

1- Unweighted Average of Relative Price Index 
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 197   ارائه روش جديد جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي

توسـعه ايـن فرمـول      .  در قيمت كالاهاي گوناگون از اهميت يكساني برخوردار است         ،تغييرات برابر 
ــيهــاي نســمعــروف شــاخص متوســط قيمــت فرمــول باعــث بوجــود آمــدن  ــا  ١بي وزن  لاســپيرزي

(Laspeyres1871) باشد بصورت زير مي، كه فرم ساده آنشد: 
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t، تعداد قلم كـالاي سـبد      Kكه در آن  
iP           كـالاي قلـم    قيمـت يـك واحـد مشـخص ازi  ام در

t،0زمان
iP        كـالاي قلـم    قيمت يك واحد مشـخص ازi       0 و ٢ام در زمـان سـال پايـه

iW     نيـز مقـدار 
 .باشدام در سال پايه ميiواردات كالاي

را مبنـا قـرار      اطلاعـات گمـرك      ،ه شاخص بهاي كالاهـاي وارداتـي       محاسب در اين مقاله، جهت   
 مـاه و سـال      ، نـام و كـد كشـور مبـدا          ، شـامل نـام و كـد كشـور توليدكننـده           اين اطلاعات . ايمداده

 و شــرح كالاهــا نمــانكلاتور كــد ، ميــزان وزن واردات كالاهــا و ارزش دلاري و ريــالي،تــرخيص
. ز بـه قيمـت يـك واحـد از كـالاي مشـخص داريـم                نيا هاي قيمت، جهت محاسبه شاخص  . شود مي

) مقادير بنابراين )0iTP   و ( )tiTP   كـالاي  كل واردات رزش  بعنوان ا به ترتيب   را i       ام در سـال پايـه و
 :بر اين اساس داريم.  در نظر گرفتيمامtام در سالi كالايكل وارداتارزش 

( )
0

0
0

i

i
i W

TPP =  
( )

t
i

t
it

i W
TPP = 

0همچنين
iW   مقدار واردات كالاي i    ام در سال پايه وt

iW       نيـز مقـدار واردات كـالاي i  ام در
 . باشدام ميtسال

هـاي  را بر اساس وزن و ارزش كل محمولـه         ٣شاخص متوسط قيمتهاي نسبي وزني    بر اين اساس    
 :يمدبصورت زير بدست آوركالاي وارداتي، 

________________________________________________________________ 

1- Weighted Price Relatives Index 
 .مي توان در مقاله بجاي سال پايه و سال جاري، هر دو واحد زمان دلخواه را در نظر گرفت -2

3- Weighted Price Relatives Index 
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)3         (                                                                         
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تفاوت اين فرمول با شكل معروف لاسپيرز در استفاده مستقيم از اطلاعات كسـب شـده توسـط                  
 . گيردتر صورت مي تر و سريع گمرك است و محاسبه آن ساده

 
  بر اساس وزن و ارزشپاشهبهاي شاخص  محاسبه -4

رمـول   پيشنهاد شد ف1874 كه در سال   (Paasche,1874)  بر روي شاخص پاشه    با انجام تبديلات  
 :يدآزير جهت محاسبه شاخص كالاهاي وارداتي بدست مي
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كالاي وارداتي  وزن كنوني   حائز اهميت است در نظر گرفتن       ) 4( اي كه در رابطه با فرمول     نكته
شود در  وناگوني كه از سوي واردكنندگان وارد مي      بنابراين اگر مقادير كالاهاي گ    . در فرمول است  

دهـد  بيشـتر را بـه كالاهـايي مـي    ها، اهميت محمولهوزن براساس  ،شاخصاين طول زمان تغيير كند  
. كه در حال حاضر بيشترين واردات را دارند و اين نقطه اختلاف بين شاخص لاسپيرز و پاشه اسـت                  

بـرد و بـه ايـن    هاي سال پايه را به كار مي    وزن  زمان، ، در هر   شاخص لاسپيرز براي تمام كالاها     چون
 در يبسـيار كم ـ سـهم  دهد كـه اكنـون   اختصاص  زيادي را به كالاهايي     ضريبترتيب ممكن است    

 . يا برعكسواردات دارند
ي كـه   يكننـد از كالاهـا    المللي، واردكنندگان سعي مي   همچنين در شرايط خاص اقتصادي و بين      

وارد كننـد كـه ايـن امـر فايـده           به مقداري   الاهاي جايگزين مناسب بيشتر     ثبات بيشتري دارند و يا ك     
رسـد كـه   بنابراين به نظـر مـي  . كندهاي كنوني را به جاي سال پايه بيشتر مشخص مياستفاده از وزن 

البته براي رفع مشكل شاخص لاسپيرز نيز . شاخص پاشه از شاخص لاسپيرز به واقعيت نزديكتر باشد
 . مدت استفاده كردنظرهاي كوتاهتوان از تجديدمي

بـه علـت پـر هزينـه        رغم دقت بيشتر شاخص پاشـه،       علي ،هاي قيمت معمولاً در محاسبه شاخص   
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 199   ارائه روش جديد جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي

 مكرر ضريب اهميـت كالاهـا       گردآوري اطلاعات آماري جهت محاسبه    و يا غيرممكن بودن     بودن  
 اسـتفاده از ارزش و      علـت ه  در اين مقاله ب    ولي   .شود شاخص لاسپيرز ترجيح داده مي     در طول زمان،  

جهت شاخص بهاي كالاهاي وارداتـي كـه از       ) 4( فرمولهاي وارداتي در محاسبه     وزن كل محموله  
يم و ن ـ را احـراز ك   دقـت بـالا   هزينه بسيار كم و     ايم    توانستهباشد،  ها مي اطلاعات در دسترس گمرك   

 توســط هــاي اظهــار شــدهمــتيفرمــول شــاخص پاشــه را از شــكل وابســته بــه ضــريب اهميــت و ق 
واردكنندگان به صورتي درآورديم كه تنها نياز بـه اطلاعـات موجـود بازرگـاني گمـرك داشـته و                    

ها نيز انجـام     اين كار را در ادامه براي ديگر شاخص        .بصورت كاربردي به راحتي قابل محاسبه است      
 .ايمداده

 
 محاسبه هندسي شاخص بهاي كالاهاي وارداتي بر اساس وزن و ارزش -5

در  . ميـانگين هندسـي اسـت   ،دانـيم يكـي از معيارهـاي گـرايش بـه مركـز در آمـار       كه مي همانطور  
 نسبت  ،هاي نسبي اين ميانگين براي نشان دادن ميانگين اندازه      تري  كاربرد مناسب   اقتصادي هايآمار

هـا، متوسـط بهـره يـا سـود در           اينرو براي محاسبات مربـوط بـه شـاخص        از  . به ميانگين حسابي دارد   
ايـن روش بـراي محاسـبه شـاخص     . رودمـي  ها توصيه شـده و بكـار  گذاريكب و سرمايه  مرابحه مر 

 .  بصورت غير وزني پيشنهاد شد (Jevons, 1865) توسط جونزقيمت 

)5                             (                                                                        ( )∏
1
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t
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t، تعداد قلم كـالاي سـبد      Kدر آن كه  

iP           كـالاي قلـم    قيمـت يـك واحـد مشـخص ازi  ام در
0 و tزمان

iP       كالايقلم   قيمت يك واحد مشخص ازi    در مقالـه   جـونز   . باشـد مـي ه  ام در سـال پاي ـ
كند كه تغيير مقدار پول مابين دو زمـان، بجـز مقـداري خطـاي تصـادفي، منتهـي بـه                     خود اشاره مي  

هاي كنوني به سال پايه بصورت مسـتقل و          و نسبت قيمت   ،شودها مي تغييراتي نسبي در تمامي قيمت    
  توزيـع نرمـال باشـد در   ،اگـر ايـن توزيـع متقـارن     . شـود مـي توزيـع   متقارن اطراف ميانگيني خـاص      

كه توزيع  صورتي ولي در. است) 1(فرمولاينصورت برآورد بيشينه درستنمايي براي ميانگين برابر با 
عنـوان  ه ب ـ) 5(نرمال دلالت كند دراينصورت فرمول ميانگين هندسي- بر توزيع لگ  قيمتنسبت دو   

منفـي و يـا صـفر در محاسـبات     بعلت عدم وجود اعـداد   بنابراين   .شودبهترين برآوردگر پيشنهاد مي   
كـه   ميـانگين هندسـي   ا اسـتفاده از   شاخص را ب  اين   فرمول   توانيم مي شاخص بهاي كالاهاي وارداتي   
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بدسـت   مقـادير ارزش كـل و وزن كـالا           كاربرد دارد، بر اسـاس    ها و درصدها    بعنوان متوسط نسبت  
 .آوريم

توان بجاي مقدار ثابت   در اينجا مي  
k
 اسـتفاده   ١اهميـت   تـوان ميـانگين هندسـي، از ضـرايب         در1

در اينصورت هر كالا به اندازه ضريب اهميت خود در مقدار ميانگين سهيم خواهـد شـد و از                   . كرد
باشـد، ايـن    ها نيز برابر با مقدار يك مي      آنجا كه ضرايب اهميت مقاديري مثبت بوده و جمع كل آن          

 . پذير و صحيح استكار امكان
 : س داريمبر اين اسا
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TPباشد همان ضريب اهميت مي. 

يـل  را بنـا بـه دو دل      ) 5( و )1( هاي فرمول (Bowley,1928) ، بولي 1928البته چندي بعد در سال      
هـاي قيمـت و يـا       وي در مقاله خود بصورت تجربي نشـان داد كـه نسـبت            آنكه  اول  . ه است رد كرد 

صـورت تئـوري     هب ـدوم آنكـه     .شـوند ، بصورت متقارن حول يك ميانگين توزيع نمي       هالگاريتم آن 
 .ها بصورت مستقل توزيع شوندها يا نسبت آنثابت كرد كه بسيار بعيد است قيمت

دهد كـه تغييـرات در   وي توضيح مي. دومين دليل بولي را گسترش داد ( Keynes,1930) زكين
علاوه، نوسانات قابل توجـه  ه ب. دهدها را بطور همزمان تحت تاثير قرار نمي       تمامي قيمت  ،منابع مالي 

 سـطح   ٢ها با استفاده از كالاهاي جانشين     تواند باعث تفاوت فاحش يك سري از قيمت       اقتصادي مي 
هـا بـه هـيچ وجـه تصـادفي نيسـتند و بصـورت         قيمـت ،در حقيقـت طبـق نظـر وي     . ودپايين يا بالا ش   

 . اندسيستماتيك به يكديگر وابسته
 و در   ،هاي كنوني دهنـد   هاي غيروزني جاي خود را به شاخص      اين مباحث باعث شد تا شاخص     

 :رابطه با كاربرد ميانگين هندسي فرمول زير ارايه شود
________________________________________________________________ 

 واحد را كه يك قلم كالا بنا به ميزان دلار صرف شده از كل 100د در نظر بگيريم، مقداري از  واح100اگر كل حجم را : ضريب اهميت -1
 .واردات به خود اختصاص مي دهد را ضريب اهميت گوييم

2- Substitution 
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 201   ارائه روش جديد جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي
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بهـاي   فرمول زيـر را بـراي شـاخص          هاي قبلي، با در نظر گرفتن تعاريف پارامترها، مشابه فرمول       
 :يمبدست آوردكالاهاي وارداتي 
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علت حساس بودن ميانگين هندسي به مقادير         ه ب شود كه توجه   در كاربرد فرمول فوق به اين امر      
افتـد در  گـويي و يـا زيـادگويي واردكننـدگان اتفـاق مـي            اين مقادير كه معمولاً به علت كـم        ،فرين

طبـق بررسـي بعمـل آمـده بـه ايـن نتيجـه              البتـه   .  حذف شـود   هادادهست  فهر از   د باي ،صورت وجود 
 با در نظر گرفتن حدود قابل قبول قيمت جهـت ارزش            گمرك جمهوري اسلامي ايران   رسيديم كه   
كنـد و در   از پديد آمدن اين مشكل جلوگيري مي،هاي وارداتي توسط كارشناسان خود نمانكلاتور

در گمـرك   كارشناسـي شـده     در اطلاعـات    فرين  نتيجه از اين نظر نيازي به بررسي و حذف مقادير           
 .نيستكشور ايران 

 
 شاخص پيشنهادي نهايي -6

شـاخص لاسـپيرز و شـاخص پاشـه      مشخص شده است كه تفـاوت بـين         هاي انجام شده     بررسي طبق
 اسـت زمـاني متـوالي داراي تفـاوتي كمتـر از يـك درصـد       در يـك سـري  ) مگر در حالات خاص (

(Ruggles,1967)   توانند بعنوان برآوردي از شـاخص مطلـوب، مـورد اسـتفاده            ها مي  و اين شاخص
 در سـال     كـه  (Fisher,1922) فيشـر  آلام تبديلات لازم بر شاخص ايـده      در اينجا با انج   . قرار گيرند 

 :آوريم براي شاخص بهاي كالاهاي وارداتي فرمول زير را بدست مي، ارايه شد1922
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 . به راحتي با توجه به اطلاعات گمرك قابل محاسبه است) 8 (رابطه شودهمانطور كه ديده مي
موارد زيـر    ، نگارنده اخص بهاي كالاهاي وارداتي   جهت محاسبه ش   )8 (استفاده از فرمول  هنگام  

 :دهدرا جهت انجام محاسبات كاربردي پيشنهاد مي
0 ، شدهمحاسبههاي  در تمامي فرمول   -1

iW و t
iW   به ترتيب بعنـوان مقـدار واردات كـالاي i ام

حال فرض كنيد يـك     .  شده است  معرفيام  tام در سال  iدر سال پايه و مقدار واردات كالاي      
.  قبل داشـته باشـد  هاي سالقلم كالا مانند تيرآهن در سال جديد وزن كمتري نسبت به تيرآهن  

در اينجا قيمت يك كيلوگرم سال جاري هم معني با قيمت يك كيلوگرم سـال قبـل نخواهـد                   
در حقيقـت   . خواهـد كـرد    ايجـاد  اريب    بهاي كالاهاي وارداتي،   بود و مقايسه آنها در شاخص     

شـود كـه در اطلاعـات گمـرك مشـخص            محسوب مي  "تغيير مشخصات كالا  "اين امر نوعي    
وزن واحد اين نوع كالاها از منابع اطلاع بطـور مـداوم از سـال             شود  پيشنهاد مي  بنابراين. نيست

 .پايه بررسي و در صورت تغيير، بعنوان تغيير مشخصات كالا در نظر گرفته شود
بررسي تغيير مشخصات و كيفيت كالاهاي سبد شاخص بهاي كالاهـاي وارداتـي ماننـد ديگـر                  -2

-رو مي از اين . ين امور محاسبه اين شاخص است     هاي قيمت بسيار ضروري و از مهمتر      شاخص
بايست كالا را تا جاي ممكن به طور خاص و دقيق در نظر گرفت تا اينگونه تغييـرات كيفيـت                    

هاي موجـود بعضـاً انـواع مختلـف         نمانكلاتوردر اطلاعات گمرك،    . يا نوع قابل بررسي باشد    
بـا در نظـر گـرفتن    شـود  پيشنهاد ميبنابراين . گيردهاي مختلف در بر مييك كالا را با كيفيت    

شناسايي قابل كالاي خاص را    قلم   ،تا حد ممكن  ، وارداتي   نمانكلاتورمشخصات مختلف يك    
، نوع كالا، دامنه قيمت، شرح كـالا،      نمانكلاتور: در اين راستا استفاده از مشخصاتي مانند      . كرد

 غيـره بـراي شناسـايي       وشركت واردكننده يا خريدار      ،كنندهصادركشور توليدكننده، شركت    
شود كه به ازاي تغيير پارامترهاي انتخابي، قلم كالايي جديد در نظر گرفته             قلم كالا توصيه مي   

 .شود
.  در تمامي طـول زمـان محاسـبه شـاخص يكسـان باشـد           دباي نحوه تحويل كالاهاي وارداتي مي     -3
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توانـد  اي زيـر مـي    هبا تغيير هر كدام از روش     دانيم ارزش يك كالاي وارداتي      همانطور كه مي  
 :متفاوت شود

 ت در طول زمـان ثابـت در نظـر گرفتـه           بايس اين امر، به عنوان يك عامل موثر در قيمت مي          پس
 يكسان بوده و عدد شاخص مقايسه صحيحي نسبت به سـال پايـه را در اختيـار قـرار                    ،شود تا شرايط  

ارزش سـيف    1/3/1350 قـانون امـور گمركـي مصـوب          10 طبق ماده شود  بنابراين پيشنهاد مي  . دهد
  . محاسبه قرار گيرد ارزش كالاهاي وارده مبنايكالا بعنوان

 
 اختصارات و عبارات تجاري در رابطه با نحوه تحويل كالا) 2(جدول

 معني عبارت اصلي اختصار
EXW EX WORKS تحويل در محل كارخانه 
FCA FREE CARRIER كننده تحويل به حمل 
FAS FREE ALONGSIDE SHIP تحويل در كنار كشتي 
FOB FREE ON BOARD تحويل روي كشتي 
CFR COST AND FREIGHT هزينه و كرايه حمل 
CIF COST، INSURANCE AND FREIGHT هزينه، بيمه و كرايه حمل 
CPT CARRIAGE PAID TO  كرايه حمل پرداخت شده تا... 
CIP CARRIAGE AND INSURANCE PAID TO  كرايه حمل و بيمه پرداخت شده تا... 
DAF DELIVERED AT FRONTIER تحويل در مرز 
DES DELIVERY EX SHIP تحويل در كشتي 
DEQ DELIVERY EX QUAI تحويل در اسكله 
DDU DELIVERED DUTY UNPAID نشده حقوق و عوارض گمركي پرداخت 
DDP DELIVERED DUTY PAID شده رداختحقوق و عوارض گمركي پ 

 محاسبات محقق:   منبع
 

 دقت داشت كه اين شـاخص  دباي  ميوارداتي تعيين كالاهاي سبد شاخص بهاي كالاهاي      هنگام
كننـدگان داخلـي تهيـه      دهد كه منابع خـارجي جهـت مصـرف        تغييرات قيمت كالاهايي را نشان مي     

  انتظار دارنـد را    كنندگان آن محصولي كه دقيقاً وارد     ، صادركنندگان  همواره جهت اين   به. كنند مي
نمايند ارايه مي دقيقاً تمامي مجموعه كالاهايي كه صادركنندگان       نيز  كنند و واردكنندگان    مينوارد  

در اين ميان ممكن است بر اساس نياز و توافق اين دو گروه كالاهايي مبادله               . كنندمينخريداري  را  
شناسـايي ايـن نـوع      شـود   پيشـنهاد مـي   اين  بنـابر .  گمركي هم نداشته باشـد     نمانكلاتورشود كه حتي    
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 .مورد توجه قرار گيردها در تعيين سبد كالا در سال پايه مبادلات و توافق
هاي ارايه شده توسط اين مقاله در نظر گرفته شود كه بر اساس             نكات فوق در فرمول   لازم است   

حاصـل از منـابع   هـاي رايـج كنـوني از اطلاعـات     اند، ولي در فرمول  اطلاعات گمرك بدست آمده   
شود كه تنها ما را قادر بـه        هاي واردكننده استفاده مي   ي بدست آمده از شركت    ها  اطلاع مانند قيمت  

 تغييـر دادن ضـريب اهميـت كالاهـا در طـي زمـان امـري                 ونچ ـ. سـازد محاسبه شاخص لاسپيرز مي   
ر اكثـر قريـب بـه       به همـين علـت د     . شودپرهزينه و امكان ناپذير است كه تنها در سال پايه انجام مي           

مشـخص  ) 8(در اينجا اهميت فرمول ارايه شـده        . شوداتفاق كشورها از شاخص لاسپيرز استفاده مي      
 محاسبه آن بعلت موجود بودن اطلاعات لازم، ساده و كـم هزينـه اسـت و از ضـرايب                    زيراشود  مي

 . مند استاهميت اصلاح شده در طي زمان نيز بهره
هـاي  نظـر آزمـون   نقطه  ز  ا  شده را جهت انتخاب شاخص بهينه      هاي ارايه  شاخص ،در قسمت بعد  
 .ايمبررسي كردهاستاندارد شاخص 

 
 ي شاخصها ي معرفي شده با استفاده از آزمونها بررسي شاخص -7

)هاي قيمت كالا تحت عنـوان       فرض كنيد داده   )i
N

ii ppp هـاي مقـدار كـالا تحـت         و داده  ≡1,...,
)عنوان   )i

N
ii xxx Ii،امi قلم كالاي سبد در دوره زماني      N از ≡1,..., . باشـد  دست  در ،=1,...,

 "مقـدار "عنـوان   ه را ب iX بردار  و "امiقيمت در دوره زماني   "عنوان   هرا ب  iP بردار اينصورت در
 .كنيمتعريف مي

 بهـاي كالاهـاي وارداتـي      محاسـبه شـاخص      ارائـه شـده   هـاي   براي بررسي ميزان كفايت فرمـول     
 كه احراز نشـدن شـرايط بعضـي از          بايد يادآوري كرد  البته  . هاي زير استفاده كرد   توان از آزمون   مي

 اشـتباه بـودن فرمـول آن        دهنـده  لزوماً نشان   قيمت، ها توسط يك فرمول محاسبه شاخص     اين آزمون 
 بقيـه   نسبت بـه   هر چه شاخصي شرايط لازم بيشتري را احراز كند           ،باشد و بنا به كاربرد    شاخص نمي 

 . بود ارجح خواهد ،ها شاخص
 :ها عبارتند ازاين آزمون

 تمامي مقادير   يا برابر باشند    ، در دو دوره زماني    تمام كالاهاي وارداتي  ها و مقادير     اگر قيمت  -1
 در اينصورت مقـدار      ضرب شوند  β و α زماني اول و دوم به ترتيب در مقدار همساني  مانند           دوره
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 205   ارائه روش جديد جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي

21  اگـر     α<0 و   β<0 تمـام    يعني براي . (Vartia,1985) باقي بماند  ثابت   بايدشاخص   pp = 
21و  = xxداشته باشيم :  

( ) 1,,, 2121 =xxppP βα  

 در اينصورت شـاخص     ، ضرب شوند  α در مقدار  جاريهاي دوره زماني      اگر تمامي قيمت    -2 
 α<0 ي بـراي  يعن ـ. (Walsh,1901) قـديمي باشـد    برابـر شـاخص قيمـت        αبايدقيمت جديد نيز    

  :باشيمداشته
( ) ( )21212121 ,,,,,, xxppPxxppP αα = . 

 ضرب شوند مقـدار شـاخص   αها در هر دو دوره زماني در مقداري مانند        اگر تمامي قيمت   -3 
ي در هر دو دوره زماني در مقـادير    نيز   هار كالا يداهمچنين اگر مق  .  بدون تغيير باقي بماند    بايدقيمت  

 و  β<0 بـراي تمـام       در نتيجـه   .(Vartia,1985) كنـد  نبايـد مقـدار شـاخص تغييـر          ،ضرب شـوند  
0>α 0  و>γبايد داشته باشيم : 

( ) ( )21212121 ,,,,,, xxppPxxppP =γβαα 

ــالا      -4  ــري ك ــدازه گي ــد ان ــارغ از واح ــاخص ف ــدار ش ــد مق  ــ باي ــاقي بمان ــت ب ــراي  ثاب د و ب
0>,...,0>1 Nααداشته باشيم  (Fisher,1911): 

( ) ( )2121212
1

1
1

111
1

1
1

2
1

2
11

11
11 ,,,,...,;,...,;,...,;,..., xxppPxxxxppppP NNNNNNN =αααααααα 

 ، مقـدار شـاخص    بايـد صورت   اين   اگر جاي دو دوره زماني را با يكديگر تعويض كنيم در            -5 
 : (Fisher,1922) باشيمعكس مقدار قبلي شود و داشته 

( ) ( )21211212 ,,,1,,, xxppPxxppP = 

گذاري در   بتوانند بصورت يكسان امكان حضور و اثر       بايد فرمول شاخص     تمامي كالاها در   -6 
 شاخص را داشـته باشـند و در حقيقـت فرمـول محاسـبه شـاخص قيمـت يـك فرمـول جـامع باشـد                         

(Fisher,1922)،يعني  : 
( ) ( )21212121 ,,,=~,~,~,~ xxppPxxppP 

 نيز جايگشت مشـابهي از عناصـر        ~ix و   iP نشان دهنده جايگشت عناصر بردار     ~ipكه در آن  
 .باشد ميi=2,1..., به ازاي ixبردار
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صورت شاخص  هاي دوره زماني دوم افزايش داشته باشند در اين در صورتيكه تمامي قيمت   -7 
ــي ــاهش  نم ــد ك ــد توان ــته باش ــي. (Eichhorn&Voeller,1976) داش ــر يعن ــردار اگ 32ب ≤pp 

32يعني( ≤ nn pp براي Nn  :صورت در اين) =1,...,
( ) ( )21312121 ,,,≤,,, xxppPxxppP 

 كالاهــاي ســبد باشــد مــابين كــوچكترين و بزرگتــرين نســبت قيمــت بايــد مقــدار شــاخص -8 
(Eichhorn&Voeller,1976) .ييعن: 

{ } ( ) { }12212112 max≤,,,≤min nnnnnn ppxxppPpp 

حال اگـر شـاخص بـر اسـاس دوره زمـاني يـك و دو                . گيريم سه دوره زماني را در نظر مي       -9 
محاسبه شده باشد و اين مقدار را در مقدار شاخصي كه بر اساس دوره زماني دو و سه محاسبه شده                    

 شـد زمـاني يـك و سـه برابـر با          بـا مقـدار شـاخص بـر اسـاس دوره             بايـد تيجـه   ن ،است ضرب كنـيم   
(Westergaard,1890). 

( ) ( ) ( )313132322121 ,,,,,,,,, xxppPxxppPxxppP = 
رسـيم  به اين نتيجـه مـي     ) 8(و)7(،)6(،)4(،)3(ي پيشنهادي ها  با بررسي شرايط فوق جهت فرمول     

هـا   بقيه آزمـون 9بجز آزمون  ) 8(شاخص. كنند را احراز نمي   9 و   5شرايط  ) 4( و )3( هايكه فرمول 
 .كندرا احراز مي

هـا  البته با توجـه بـه ايـن آزمـون         . كنندتمامي شرايط بالا را احراز مي     ) 7( و )6( هايولي فرمول 
چرا كـه   هستند،   محاسبه شاخص    يهابهترين فرمول ) 7( و )6( هايتوان نتيجه گرفت كه فرمول     نمي

در حقيقت دو آزمون ديگر وجود دارند كـه ايـن دو      . هاي مندرج در بالا كامل نيست     ليست آزمون 
 :اين دو آزمون عبارتند از. كنند احراز نمي راهاآنفرمول 
ــد  -10 ــرض كني ),,,(  ف 2121 xxppPN    ــتفاده از قيمــت و ــا اس ــاخص ب ــبه ش ــول محاس  فرم
تقريباً صـفر  داراي مقدار  ،در دوره زماني اول و دومكه رود كالايي انتظار مي.  كالا باشد Nمقدار
بـه بيـان    .  عملاً تاثيري در مقدار شاخص نداشـته باشـد         ه است، حذف شد  و يا از ليست كالاها       است

 :ديگر داشته باشيم
( ) ( )2

1
2
1

1
1

1
1

2
1

2
1

1
1

1
1

12121

0→,0→

,...,,,...,,,...,,,...,,,,lim
21

−−−−
−= NNNN

NN

xx

xxxxppppPxxppP
NN
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 207   ارائه روش جديد جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي

 هـاي كننـد ولـي فرمـول   آزمون فوق را احراز نمـي ) 7( و )6( يها طور كه گفته شد فرمول   همان
از نظر دارا   ) 8(و   )7( ،)6( هايبنابراين تا به اينجا فرمول    . كننداين خاصيت را تاييد مي    ) 8( و)4(،)3(

 .نداههاي فوق با يكديگر برابر شده و بيشترين تعداد آزمون را احراز كردبودن خاصيت
 :پردازيمحال به معرفي آزمون آخر مي

دانيم با تعـويض نقـش مقـدار و قيمـت در فرمـول شـاخص قيمـت ماننـد                     همانطور كه مي    -11
( )212112 ,,, xxppPPP ــي= ــا  مـ ــوان شـ ــا    تـ ــرا بـ ــه آنـ ــت آورد كـ ــدار را بدسـ خص مقـ
( )212112 ,,, xxppQXX  اي كـه توسـط فيشـر      صورت طبـق نظريـه      اين در. دهيممي نمايش   =

(Fisher,1911)    مطرح و توسط فريش  (Frisch,1930) بـه ثبـت رسـيد بايـد داشـته           1930 سـال     در 
 :باشيم

( ) ( ) 11

22
21212121

.
.,,,,,, xp
xpxxppQxxppP = 

 كنند،نمي اين آزمون را احراز رسيم كهبه اين نتيجه مي، )7( و )6(هاي شاخصفرمولبا بررسي 
) 8( فرمـول توان نتيجه گرفـت كـه       ميبنابراين  . شوداين خصوصيت را نيز شامل مي     ) 8( فرمولولي  

از طرفي محاسبه   . تر است بيشترين خصوصيات شاخص را شامل شده و جهت كاربرد عملي مناسب          
اي وارداتي بعلـت اطلاعـات موجـود از طريـق گمـرك             اين فرمول در رابطه با شاخص بهاي كالاه       

بعنـوان شـاخص بهينـه    جهت محاسـبه ايـن شـاخص    ) 8(در نتيجه فرمول    . باشدميو كم هزينه    ساده  
 .شودپيشنهاد مي

 
 اديـپيشنهقيمت هاي كرد شاخصـ كاربردي عمل بررسي-8

. جهي در واردات دارندگيريم كه وزن قابل تو   در اين قسمت دو كالاي گندم و ذرت را در نظر مي           
هـا را   هاي پيشنهادي برخـي از آزمـون      كدام از شاخص   همانطور كه در قسمت قبل مشخص شد هر       

ها در صورت ثابت بودن دو مقـدار  اين شاخص. كنند وداراي نقاط قوت و ضعفي هستند احراز نمي 
ب در ايـن دو  وزن و ارزش، نتيجه يكساني را خواهنـد داد ولـي در حالـت وجـود تغييـرات نامتناس ـ         

حلي بـراي سـنجش ايـن دقـت پيشـنهاد        ها متفاوت خواهد بود كه در اينجا راه       مقدار موثر، دقت آن   
بـا  .  شـدند  ارايـه در اين مقاله، پنج شاخص جهت محاسبه شاخص بهاي كالاهاي وارداتـي             . شودمي

تـوان مقـدار     ن مي كنند، بنابراي توجه به اينكه هر كدام مقدار قابل قبولي را براي شاخص پيشنهاد مي            
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عنوان مرجع در نظر گرفت و ميزان توان دوم اختلاف هر شـاخص از               هميانگين اين پنج شاخص را ب     
 :صورت اگر داشته باشيم در اين. عنوان خطا معرفي كرد هاين مقدار ميانگين را ب

                                                    ∑
=

=
5

1

0,

5k

k
tI

µ 
 :نصورتدر اي

)9                  (                                                                             ( )
∑

1

2,
0, -l

k

ki
ti

I l
I

MSE
=

=
µ 

kiكــه در آن 
tI ,

ــدار,0 ــه (ام iام شــاخصk مق ــن مطالع ــات lو) i=1,...,5در اي ــداد دفع  تع
براي شـاخص قيمتـي نسـبت بـه         ) 9(چه مقدار معيار   مشخص است كه هر   . باشدمحاسبه شاخص مي  

 .هاي ديگر بهتر عمل كرده استهاي قيمت ديگر كمتر باشد، آن شاخص نسبت به شاخصشاخص
در . ته باشـند مشـخص كنـيم      تواننـد داش ـ  هاي قيمت مي   حالات مختلفي را كه شاخص     بايدحال  
تواننـد در دو    هاي پيشنهادي، هر شـاخص دو مقـدار وزن و ارزش كـل دارد كـه هـر دو مـي                    فرمول

 ،)3( هايميزان تغيير شاخصزير در . حالت بدون تغيير و يا با تغيير براي اقلام كالا قرار داشته باشند
رده و ميـزان    محاسـبه ك ـ  ت مختلـف    در حـالا   نسبت بـه سـال پايـه         ،را به درصد  ) 8(و  ) 7 (،)6 (،)4(

  .گيريمها در نظر ميبراي مقايسه شاخص) 9( ميانگين توان دوم خطا را نيز با توجه به معيار
بـه  را   سال جاري    ارزشثابت ولي   هر دو كالا را     وزن كل   ) 3( در جدول به عنوان اولين حالت،     

 :زير قابل ملاحظه استنتايج به صورت . دهيممينسبت به سال پايه افزايش % 10ميزان 
هـا در سـال جـاري نسـبت بـه      د كه قيمت  نده نشان مي  هابا توجه به تغييرات انجام شده، شاخص      

شود مقدار بدسـت  همانطور كه مشاهده مي. اندش داشته افزاي٪10سال پايه به طور متوسط به ميزان        
ميـزان خطـا نيـز صـفر         اسـت و  ا  هارزشها يكسان و دقيقاً برابر با ميزان تغيير         آمده از تمامي شاخص   

صورت مقـدار     در كل اگر وزن يا قيمت سال جاري، به يك نسبت برابر، تغيير كند در اين                .باشدمي
 . ها برابر و ميزان خطا صفر خواهد شدشاخص

در مثـال دوم،    . دهـيم ها را با درصدهاي متفاوت تغيير مي      ها و وزن  دو مثال بعدي ارزش   حال در   
سبت به يكديگر، كم و در مثال بعدي تغييرات را زياد كرده تا نتـايج قابـل مقايسـه                   اين تغييرات را ن   

 . باشند
، وزن  % 5و ذرت را بـه ميـزان        % 20 گندم را در سال جاري به ميـزان          ارزش كل  ،)4( جدولدر  
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در . دهــيممــينســبت بــه ســال پايــه افــزايش % 5/0و وزن ذرت را بــه ميــزان % 1گنــدم را بــه ميــزان 
 : است و داريم55/107ها برابر با ميانگين شاخصصورت  اين

 
با % 10به ميزان ها ارزشهاي معرفي شده در حالت افزايش يكسان ميزان درصد تغيير شاخص) 3(جدول

 وزن ثابت
ميزان درصد 
تغيير شاخص 
نسبت به سال 

 پايه

ر مقدا
 شاخص

ميزان 
نام  خطا

 كالا
شماره 
 تعرفه

ارزش و 
وزن 
 ١كل

 سال جاريمقادير  سال پايهمقادير 

 00/0 110 ٪10 )3(شاخص
ارزش 
ريالي 
 كل

 100110 گندم 00/0 110 ٪10 )4(شاخص 916463288719 833148444290

 00/0 110 ٪10 )6(شاخص 646028858 646028858 وزن كل
ارزش 
ريالي 
 كل

 100510 ذرت 00/0 110 ٪10 )7(شاخص 3282811637780 2984374216164

 2629760631 2629760631 لوزن ك

 

 00/0 110 ٪10 )8(شاخص
 نتايج تحقيق: منبع

 
 ارزش و وزن كلي معرفي شده در حالت افزايش ها ميزان درصد تغيير شاخص) 4(جدول

ميزان درصد تغيير 
شاخص نسبت به 

 سال پايه

مقدار 
 شاخص

ميزان 
نام  خطا

 كالا
شماره 
 تعرفه

ارزش و 
 لوزن ك

 سال جاريمقادير  سال پايهمقادير 

 0031/0 61/107 %61/7 )3(شاخص
ارزش 
 ريالي كل

 100110 گندم 0046/0 62/107 %62/7 )4(شاخص 999778133148 833148444290
 0098/0 45/107 %45/7 )6(شاخص 58/652489146 646028858 وزن كل
ارزش 
 ريالي كل

 100510 ذرت 0041/0 61/107 %61/7 )7(شاخص 3133592926972 2984374216164
 16/2642909434 2629760631 وزن كل

 

 0038/0 61/107 %61/7 )8(شاخص
 نتايج تحقيق: منبع

 

________________________________________________________________ 

 .شده اند استخراج مقادير سال پايه بعنوان 1382اين مقادير از سالنامه آمار بازرگاني خارجي جمهوري اسلامي ايران سال  -1
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 هـا بقيه فرمول كمتر از   بسيار  ) 6( شاخص با استفاده از فرمول    طور كه مشخص است مقدار       همان
 تكـرار ايـن     در حقيقت بـا   . از بقيه كمتر است   ) 3(همچنين مقدار خطاي شاخص   . بدست آمده است  

رسيم كه ايـن شـاخص در حـالتي كـه مقـدار تغييـرات ارزش و وزن در سـال        مثال، به اين نتيجه مي 
 .كندها بهتر عمل ميجاري نسبت به سال پايه زياد نباشد، از بقيه شاخص

 براي اين منظور، ارزش كـل     . گيريمتفاوت بين مقادير دو كالا را زياد در نظر مي         ) 5(در جدول 
ارزش همچنـين   . دهيمافزايش مي % 10و وزن آن را به ميزان       % 120 سال جاري به ميزان      گندم را در  

در . دهـيم نسبت به سـال پايـه افـزايش مـي         % 40و وزن آن را نيز به ميزان        % 50ذرت را به ميزان     كل  
 :داريم و شود مي 905/123ها برابر با ميانگين شاخصصورت  اين

 
ها و كاهش وزن گندم و ارزشي معرفي شده در حالت افزايش ها ميزان درصد تغيير شاخص) 5(جدول

 .افزايش وزن ذرت
ميزان درصد تغيير شاخص 

 نسبت به سال پايه
مقدار 
 شاخص

ميزان 
نام  خطا

 كالا
شماره 
 تعرفه

ارزش و وزن 
 لك

 سال جاريمقادير  سال پايهمقادير 
 276/12 41/127 %41/27 )3(شاخص

 ارزش ريالي
 كل

 100110 گندم 003/0 85/123 %85/23 )4(شاخص 1832926577438 833148444290
 268/1 78/122 %78/22 )6(شاخص 8/710631743 646028858 وزن كل

ارزش ريالي 
 كل

 100510 ذرت 8/2 58/125 %58/25 )7(شاخص 4476561324246 2984374216164
 4/3681664883 2629760631 وزن كل

 

 925/2 61/125 %61/25 )8(شاخص

 نتايج تحقيق: منبع
 

 در ايـن  ولـي . كنندها مقادير متفاوتي را پيشنهاد مي   شاخصتمامي   طور كه مشخص است،    همان
-مـي ) 3(ها و مخصوصاً شـاخص داراي خطايي به مراتب كمتر از ديگر شاخص) 4(حالت، شاخص 

بسيار بهتـر از    ) 4(صكه تفاوت نوسان قيمت كالاهاي سبد زياد شود شاخ         بنابراين در صورتي  . باشد
 .كندها عمل ميديگر شاخص

 ا استفاده از ميـانگين هندسـي      را ب ) 3( مقدار شاخص  ،)8(شاخصدر تمامي حالات مختلف بالا،      
يـا  ) 3(هـاي    و در هر دو حالت كه يكي از شاخص         .تعديل كرده است  ) 4(شاخصمقدار  با توجه به    

ه و مناسبي را بـا ميـزان خطـاي كـم پيشـنهاد              شوند، اين شاخص مقدار بهين    داراي اريب زياد مي   ) 4(
 . كندمي
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 يريگجهينت -9
 محاسبه شاخص بهاي كالاها، در اكثر قريـب بـه اتفـاق كشـورها، از فرمـول لاسـپيرز اسـتفاده            براي
كنـد و از نظـر       از ضريب اهميت سال پايه استفاده مـي        مزيت شاخص لاسپيرز اين است كه     . شود مي

 كـاري پرهزينـه و در بسـياري مـوارد از نظـر زمـاني       ، در طي زمانيتمكاربردي محاسبه ضريب اه 
به همين علت در اين مقاله شاخص جديدي بر مبناي اطلاعات بازرگاني موجـود در               . ناممكن است 

 . ها با فرمول زير، براي محاسبه شاخص بهاي كالاهاي وارداتي ارايه شدگمرك

( )

( )

( )

( )
100××=

∑

∑

∑

∑

1=
0

0
1=

0

1=

0
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0, K

i i

t
ii

K

i
t
i

i
t
i

K

i
i

K

i

t
i

t

W
WTP

W
WTP

TP

TP

I 

)كه در آن     )0iTP   و ( )tiTP    كـالاي  كـل واردات  رزش  بعنـوان ا   به ترتيب i   پايـه و    زمـان ام در 
0همچنين و   امtزمانام در   i كالاي كل واردات ارزش  

iW   مقدار واردات كالاي i   پايه زمان  ام در
tو

iWنيز مقدار واردات كالاي iزمانام در tباشدام مي . 
هـاي  آزمـون "فرمول فوق، بهترين فرمول محاسبه شاخص بهاي كالاهـاي وارداتـي از دو جنبـه                

تواند كارايي بهينه را نسبت به       است كه مي   "انواع تغييرات مقدار مناسب در مواجهه با      " و   "شاخص
در ضمن  . هاي هندسي از خود به نمايش گذارد      هاي معروف مانند لاسپيرز، پاشه و شاخص      شاخص

باشـد كـه نقطـه      راحتي قابل محاسبه مي    اطلاعات موجود بازرگاني توسط گمرك به      بااين شاخص   
نـوني متـداول محاسـبه شـاخص بهـاي كالاهـاي             و جـايگزين مناسـب روش ك       اسـت قوت بارز آن    

 . گيري مستقيم پرهزينه و فرمول رايج لاسپيرز استوارداتي توسط قيمت
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